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Vomchtuno zur RQssiokeftsbahandluna von scheibenffirmioen Geaenstandan 

Die Erfindung betrtfft eine Voirtchtung zur FlOssigkeitsbehandlung eines scheibenformigen 
Gegenstandes, (nsbesondere elnes Wafers. 

5 

Wenn im Folgenden der Begriff Wafer verwendet wird, so stent dies fur verschiedenste Arten 
won scheibenformigen Gegenstanden, wie zB. Harddisks, CDs Oder auch Substrate fQr 
Flachbildschirme. 

10 Wahrend der Riisslgkeitsbehandlung kann der Wafer entweder still stehen, oder urn seine 
Achse rotieren. 

Bekannt sind Vorriehtungen zur FlOssigkeitsbehandlung eines Wafers, bei denen der Wafer 
auf einem Trager gehatten wird, und FIGssigkeit auf den Wafer von oben Oder unten 

15 aufgetragen wird. Wahrend des ROssigkeitsauftragens rotiert der Trager und mtt ihm der 
Wafer, und die RUssigkeit wird vom Wafer bzw. vom Trager sbgeschleudert. Eine solche 
Vorrichtung ist z.8. in der US4903717 beschrieben. Die abgeschleuderte FIQssigkert trifft in 
einer den Trager umgebenden Kammer auf eine stehende (nicht rotierende) Oberflaehe. 
Durch den Aufprall entstoHen Spritzer, die in den Bereich auBerhalb der Kammer gelangen 

20 kOnnen. Dies Jsf jedoch unerwunscht, da es sieh bei den Behandlungsfiussigkeiten oft urn 
atzende Medlen handeK, und daher ROssigkeitsspritzer die Kammer umgebenden 
Maschinenteile oder auch den zu behandelnden Wafer beschadigen kdnnen. 

Bei Vorriehtungen zur FlOssigkeitsbehandlung eines Wafers ist auch bekannt, untereinander 
25 mehrere Ringkammern anzuordnen und einen rotierberen Trager vertikal zu verechieben, 
wodurch verschiedene FIQssigkeiten in unterschiedliohen Ringkammern aufgefangen warden 
und so getrennt, gesammett und wieder verwendet werden kennen. Hier storen 
RusslgKensspmzer insoiem, ais oie spritzer aer einen FiasslgKetc in die Kammer der 
andeien ROssigkeit gelangen konnen, wodurch diese Russigkeit verunreinigt wird. 

30 

Aufgabe der Erfindung ist es, Flussigkeitsspritzer zu vermeiden sowie auf den Wafer 
aufgebrachte Russigkeit von diesem wegzuftihren. Eine weftere Aufgabe der Erfindung ist 
es, auf den Wafer aufgebrachte Flossigkeit von diesem v^giufQhrsn, unabhangig davon ob 
und mit welcher CSascrnafindigkeit dsr Wafer rotisrt. 

33 
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FIQssigkeitszutuhreinrichtung zum Aufbringen von RQssigkeit auf einen auf dem Trager 
befindliehen scheibenfflrmfgen Gegenstand und einen FIQssigkeiteauffangring, der im 
WBsentlichen koaxiat zum Trager angeordnet 1st und urn die Achse des 
Flussigkeitsauffangrfnges rotierbar ist, wobei der RQssigkeitsauffengring relativ zum Trager 
5 bewegbar ist. Diese Relativbewegung kann eine axiale Verschiebung Oder eine Rotation 
sein. 



10 



Bei dem Trager (Chuck) zum Aufnehmen des scheibenformigen Gegenstandes kann es sich 
z.B. urn einen sogenannten Vakuum-Chuck Oder einen Pin-Chuck handeln. Beim Vakuum- 
Chuck wird der Wafer durch eine Saugeinrichtung auf der Trageroberflache gehalten. Beim 
Pin-Chuck wird der Wafer umfengeeftig durch Greifelemente (z.B. Stifle bzw. Pins) gehalten. 
Diese Pins kdnnen etarr oder beweglich (kippbar oder schwenkbar) ausgefohrt aein. 

FIQssigkeitazufuhreinrichtung zum Aufbringen von FIQssigkeit auf einen auf dem Trager 
IS befindliehen scheibenformigen Gegenstand konnen so ausgestaltet sein, dass die FIQssigkeit 
auf die dem Trager abgewandte Oberflache, oder auch durch den Trager. auf die dem 
Trager zugewandte Oberflache des Wafers aufgebracht wird. 

Der Fiussigkeitsauffangring dient dem Auffangen von FIQssigkeit, die von einem. Wafer 
20 abrinnt oder abgeschleudert wird. 



Bn Vorteii der erfindungsgemaaen Vonlchtung ist, dass FIQssigkeit. die vom Wafer auf den 
FIQssigkeitsaufrangring gelangt durch die Rotation des Flussigkeitsauffangringes an dessen 
Innenwand gehalten wird und an der Innenflache durch Sehwerkraft, Zentrifegalkrafl 

26 und/oder Gasstrom (Luftfuhrung) in axialer Richtung weitenjefordert wird. Handeit es sich bei 
der innenflache des RQssigkettsauffengringes urn einen Zylindermantel, so wird die 
FIQssigkeit bloli durch Sehwerkraft und/oder Gasstrom nach unten beferdert und am unteren 
Ende des RQssigkeitsauffangrlnges nach auOen geschleudert Dies ist in einem . Bereich 
unterhalb des Wafere, wodurch die Wahrscheiniichkeit der Verunreinigung des Wafers mlt 

30 abgeschleuderter FIQssigkeit vemngert wird. 

Ein weiterar Vorteii der eriindungsgemSBen Vorrichtung . zeigt sich bei Einsafz eines 
rotierbaren Tragers. FIQssigkeit. die von einem rotierenden Wafer abgeschleudert wird, kann 
von einem in die gleiche Richtung rotierenden FIQssigkeiteauffangring sanft aufgenommen 
35 werden. 
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Bei rotierbaren Tr&gem wird noch ein werterer Vorteil erzielt, wenn Trager und 
RQssigkeitsauffangring mil unterschiedlichen Geachwindigkeiten rotieren kfinnen, denn fQr 
ein optimales Prezessergebnis kann es erforderlich sein. den Trager sehr langsam rotieran 
oder sogar stehen zu lassen, wShrend fur das Abschleudem von FIQssigkeit eine 
5 Mindestgeschwindigkeit erforderlich ist. 

Bei einer Ausfuhrungsform 1st der RQssigkeitsauffangring relativ zum Trager rotierbar. Der 
RQssigkeitsauffangring ist mit dem Trager nicht direkt verbunden und ist unabhfingig von 
diesem rotierbar. Dies bringt dan Vorteil, dass auf den Wafer aufgebrachte FIQssigkeit von 
10 diesem weggefQhrt wird ( unabhangig davon ob und mit welcher Geschwindigkeit der Wafer 
bzw. der TrSger rotiert 

In einer weiteren AusfQhrungsform sind Einrichtungen zum relativen, axiaten Verschieben 
Mtktt Tr&aar und Hftftfugkeitsauffianaring zueinander vorgesehen. 

15 

Eine Einriohtungen zum- relativen, axiaten Verschieben von Trager und 
RQssigkeitsauffangring zueinander, kann entweder den Trager oder auch den 
RQssigkeitsauffangring bewegen, oder sowohl den Trager als auch den 
RQssigkeitsauffangring. Diese mflgllche vertikale Relatlvbewegung von Trager zu 
20 Russigkeitsauffangring bietet die Mflglichkeit, den Trager so weit freizugeben, dass ein 
Wafer mit herkommlichen Mitteln (Roboter-End-Effectoren) leicht auf den Trager gelegt und 
vom Trager entfernt werden kann. Oabei bringt die mfigliche Relativbewegung von Trager zu 
RQssigkeitsauffangring die zusatziichen Vorteile, dass verschiedene FIOssigkeKen in 
umfangsettig angebrachte Ringkanalen getrennt gesammelt werden kfinnen. 

25 

Bei einer Ausfuhrungsform kann der Trager rotierbar sain. Dies bringt den Vorteil, dass 
FIQssigkeit vom Wafer oder Trager nicht nur abrinnt, sender abgeschleudert wird. 

Vortellhaft- ist eine Vorrichtung wobei der Durchmesser der Innenflache des 
30 RUsslgkeitsauffangringes in axialer Richtung variiert. Dadurch kann FIQssigkeit durch die 
Zentrifugalkraft vom kleineren Durchmesser der Innenflache zum grd&eren Durchmesser 
befdrdert werden. Ist dar grdBar© Durchmesser oberhalb des kleineren Durchmessers so 

wird FIQssigkeit gagen die Wirkung der Schwerkraft nach ©ban bsfardsrt und z.B. am obsren 
End$ dss FlflGSigKeiteaii^ingringos nash aufion g)3£chl@ud@rf. 

23 
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Bei einer wefteren AusfQhrungsfbnn befinden sich die radialen Durchlasse an den Stellen 
des FlOssigkeitsaufrangringes, an denen zumindest lokal der Durchmesser der Innenflache 
am groftten ist. Oie ROssigkeit wird durch Zentrifugalkraft an die Bereiche des grttBten 
5 Durehmessers gefflrdert und dann durch die Durchlasse nach auBen befordert 

Vorteilhaft ist, wenn die Innenflache des FIQssigkeitsauffangringes konisch ausgebitdet ist. 
Dies ermoglicht die Forderung der RQssigkelt mit gleichbleibender Resultierender der 
Zentrifugalkraft, unabhangig davon, wo auf der Innenflache die ROssigkeit aufgetroffen ist 

10 

Waiters kann bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung am unteren Ende des 
FIQssigkeitsauffangringes ein Boden angeformt sein, der radial nach innen hin ansteigt 
Dadurch wird ROssigkeit noch besser gesammelt. Wenn der Innendurchmesser des Bodens 
Weiner gewahlt wird als der Durchmesser des Tragers, Oder der Innendurchmesser des 
16 Bodens kleiner als der Wafsrdurchmesser gewahlt wird (falls der Trager kleiner ist als der 
Wafer), dann kann der Baden auch bei stehendem (nicht rotiarendem) Wafer direkt vom 
Trager oder Wafer abflieBende ROssigkeit auffangen. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform Ist urn den FIQssigkeitsauffangring herum zumindest 
20 eine nach innen hin offene ringfOrmlge Kammer angeordnet, in der vom 
FIQssigkeitsauffangring abgeschleuderte Russigkeit gesammelt wird. 

Auch kann diese Vorrichtung zumindest zwei ringformige Kammern besitzen, wobel die 
nach innen weisenden Offnungen untereinander angeordnet sind. Dabei sind Einrichtungen 
25 zum relativen, axialen Verschieben von Kammern und FIQssigkeitsauffangring zueinander 
vorgesehen. Dadurch wird es mfiglich, verschiedene RQssigketten In verschiedenen 
Kammern getrennt won elnander zu sammeln und getrennt zu entsorgen. oder der 
RQssigkeitszufuhreinrichtung z.B. filtriert zuzufQhren. 

30 Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform hat zumindest ein Tail der AuOenflache des 
RQssigkeitsauffangringes die Form eines Zylindermantels. Dies ermoglicht bei mehreren 
untereinender befindlichen Ringkammem. daas die Ringkammern in die gerade nlcht 
abgeschleudert wird, durch den Zylindermantel abgedeckt werden. Dieses Abdecken der 
Ringkammem kann dicht Oder auch nicht dlcht erfolgen. 

35 

Die Vorrichtung kann so ausgestaKet sein, dass die zumindest eine ringfdrmige Kammer und 
der Trager gegeneinander nicht in avialer Richtung verschiebbar sind. Dies hat den Vorteil. 
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dass wenn der Trager und did ringformige Kammer direkt Oder Indirekt auf elner 
gemeinsamen Einheit angeordnet slnd. lediglich der FiQssigkeitsauffangring vertikal 
verschoben werden muss. Trfiger und Kammern werden somft nicht vertikal bewegt, was 
den Vorteil bringt, dass ZuIeHungen zum Trager (fur Gas und/oder FIQssigkeit) und 
S Ablettungen der Kammern nicht bewegt werden mdssen was die Lebensdauer der Leitungen 
wesentlich erhflht und auch die Konstruktion der LeKungsfOhrung einfacher werden lasst. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachstehenden Beschreibung der in den Zeichnungen gezeigten AusfQhrungsbeispieie der 
10 Erfindung. 

Es zeigt Fig. 1 schematisch Axialschnitte einer Ausfuhrungsform der erfindungsgema&en 
Vorrichtung. 

1S Die Vorrichtung besteht aus einem rotierbaren Trager 1 (Chucks), einem urn den Trager 1 
angeordneten FiQssigkeitsauffangring 2 und einer urn den FiQssigkeitsauffangring 2 
angeordneten Einheit von drei ringfdrmigen Kammern 4, 4\ 4". Trager 1, 
FiQssigkeitsauffangring 2 und Kammereinheit 3 sind koaxial zueinander angeordnet. 

20 Der Trager 1 ist dureh eine Lagereinheit (nicht dargestelK) rotlerbar auf der Grundpiatte 18 
gelagert. Der Trager kann durch die Motor-Getriebe-Einhelt 20 (hler mit einem Riementrieb) 
in Rotation RC versetet werden. Typische Rotationsgeschwindigkeiten des Tragers wahrend 
ein Wafer behandelt wird, sind 0 bis 4000 rpm (Umdrehungen pro Minute). Umfangseitig am 
Trager ist eine Abtropfkante 14 angeformt, urn ein Abrinnen von Behandlungsflttssigkeit bei 

25 geringen Drehzahlen, oder wenn der Triiger steht, zu ermdglichen. 

Der FiQssigkeitsauffangring 2 ist rotierbar auf einem Hubtisch 19 gelagert und wird durch die 
Motor-Getrtebe-Elnheft 22 (hler mit einem Riementrieb) in Rotation RS versetzt. Typische 
Rotationsgeschwindigkeiten des Fl&ssigkeitsauffangringes wShrend ein Wafer behandelt 

so wird, sind 50 bis 2000 rpm. DerFIOssigkeftsauffangfing 2 besitzt eine sich riach oben hih 
veijongende konusartige Innenflache 6 und eine Au&enflache 11 in Form eines 
Zylindsrmsntels. Am unteren Ende der konusartigen Innenflache 6 gent disss Innsnflache 6 
in eine Bcden 7 Qbsr. Dsr Boden 7 ateigt zum 2enirum hin Isicht an. und hat einen 
lnnsndurehm@3S3r eSsr kleiner is4 alo dsr AuEendurehmessas' elss Wigero 1 . Dsr Hubtisch 18 

3S„ aft* durc^.HuMawsRta 23- - PnciumaJKayltods?) goha&san und. gosonkt Dodureh Qmterl 
sich io Qddsr ftsMsng m Parfafcfcgs dhamsSta dss RJkx^fccuS^rmrss sum Trita 
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lm Obergang der konusartigen Innenflache 6 zum Boden 7 befinden sich Durchlasse S 
(Sehlitze Oder Bohrungen) radial nach auBen. Die Durchlasse befinden sich demnach in 
einem Bereich des lokal groBten Durchmessers der Innenflache. Durch diese Durchlasse 
5 wird FIQssigkeit, die vom FIQssigke'rtsauffangring gesammelt wurde, radial nach auBen 
ebgefQhrt und abgeschleudert. 

Fig. 2 zeigt elne spezielle AusfOhrungsform der Durchlasse 5, die ein exakteres 
Abschleudem der FIQssigkeit ermogtichen. Oberhalb und unterhalb der Durchlasse 5 sind in 
10 der AuBenflache 11 des RQssigkeitsauffangringes urn den Umfang Nuten 16 eingearbeitet, 
dadurch bilden sich unmittelbar oberhalb und unterhalb anschlieBend an die Durchlfisse 5 
Abrlsskanten 17. Dies verhindert, dass FIQssigkeit. die aus dem Durchlass austrrtt, entlang 
der AuBenflache 1 1 nach oben Oder unten weiteninnt. 

15 Bei heheren Drehzahlen des Tragers (Qber ca. 50 rpm) wird RUssigkeit direkt vom Wafer 
tangential abgeschleudert und triffl auf die Innenflache 6 dee FIQssigkeitsauffangringes 2 und 
rlnnt nach unten. dargestelrt durch die Pfeile A Bei geringen Drehzahlen des Tragers (unter 
ca. 50 rpm) rinnt die FIQssigkeit von der Abtropfkante 14 ab und wird vom Boden 7 des 
FIQssigkeitsauffangringes 2 gesammelt. In beiden Fallen wird die FIQssigkeit unterstQtzt 

20 durch die Zentrffugalkraft des rotierenden FIQssigkeitsauffangringes in Richtung der 
Durchldsse S und durch diese hindurch gefdrdert. Urn Spritzen mflglichstzu vermeiden 1st as 
vorteilhalt, wenn die Drehzahl das FIQssigkeitsauffangringes auf die Geschwindigkeit des 
Tragers bzw. der vom Wafer abgeschleuderten FIQssigkeit abgestimmt wird. Die beiden 
Drehrichtungen sollten gleich sein und die Drehzahlen sollten sich nicht mehr als urn den 

25 Faktor 2 von einander unterscheiden, und auch nicht mehr als urn 200 rpm unterschiedlich 
sein. 



Die Kammem 4, 4', 4" werden von den Ringen 3 gebildet, und auch durch die Ringe 3 von 
einander getrennt. Die Ringe 3 liegen konzentrisch ineinander bzw. Qbereinander und 
besitzen demnach von innen nach auBen ansteigenden Durchmesser. Die Kammereinheit 1st 
auf der Grundplatte 18 befestigt In jeder Kammer kann elne andere FIQssigkeit gesammelt 
werden. Jede Kammer wird durch elne ihr zugeordnete Absaugleitung 8, 8', 8" entleert. 
Dabei wird FIQssigkeit abgesaugt. Waiters erzeugt die Absaugleitung 8, 8', 8" einen 
Luftstrom von der MQndung radial nach auBen. Dadurch wird Luft und FIQssigkeit durch die 
Durchlasse 5 aus dem Innenraum des FIQssigkeitsauffangringes 2 in die Kammer gesaugt. 
wodurch das Abschleudem der FIQssigkeit zusatziiche unterstQtzt wird. Auch wird durch die 
Absaugung ein Luftstrom B innerhalb des FIQssigkeitsauffangringes 2 nach unten erzeugt. 
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Das abgesaugte Flussigkefts-Gas-Gemisch wird einer Gas-FIQssig-Trennungseinheit (nfcht 
dargestellt) zugeleitet, wobei das Gas der Abluft zugefQhrt und die abgetrennte ROssigkeft im 
Kreis get* iihrt oder dem Abfluss zugefuhrt wird . 

5 Die Figuren 3a bis 3d zeigen schernatisch die Vorrichtung in verschiedenen 
Betriebszustanden. 

Fig. 3a zeigt den Rtissigkeitsauffangring 2 in unterster Position. Der Wafer 1st umfangseitig 
frei zuganglich. Diese Position wird beim Be- und Entladen gewahit. 

10 

Rg. 3b bis 3d zeigt den RQssigkeitsauffangring in unterschiedlichen PosHionen, wobei die 
Positionen jeweils so gewahit sind, dass die Durchlasse 5, in die nach innen weisenden 
Offnungen der Ringkammem 4, 4' bzw. 4" weisen und somit Riissigkeit vom 
FIQssigkeitsauffangring in die entsprechende Ringkammer abgeschleudert. wird. Das 
15 Auffangen in der entsprechenden Ringkammer wird dadurch unterstOtzt, dass die 
entsprechende Absaugleitung 8, 8' oder 8" aktiviert wird und.Luft nur von der Ringkammer 
angesaugt wird, die an die gewahite Absaugleitung angeschlossenen ist. 
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1. Vorrichtung zum Behandeln von scheibenformigen Gegenstanden (10) mit FlOssigkeiten, 
umfasaend: 

1.1 einen Trager (1) zum Aufhehmen des scheibenformigen Gegenstandes; 

1.2 eine HOssigkeitazufuhreinrichturig (17) zum Aufbringen von FIQssigkeit auf einen auf 
dam Trager befindlichen scheibenffirmigen Gegenstand; und 

1.3einen FlOssigkeitsauffangring (2), dar im wesenttiehen koaxial zum Trager (1) 
angeordnet fat und urn dia Achse des FIQsslgkeitsauffangringes rotierbar 1st, wobai 
der FlOssigkeitsauffangring relativ zum Trager bewegbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der RQssigteitsauffangring relativ zum Tracer 
rotierbar Ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1. Einrichtungen (25) zum relativen, axialen Verschieben von 
Tr^er(1) und FlOssigkeitsauffangring (2) zueinander. 

15 4. Vorrichtung nach Anspruch 1 , wobei der Trager (1) rotierbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Durchmesser (D) der Innenflache (6) des 
Flussigkeitsauffangringes (2) in axialer Richtung varilert 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1. bei der der FlOssigkettsauffangring (2) radiate Durchlasse 
(5) hat. durch die FIQssigkeit radial nach auUen bafordert warden kann. 

. Vorrichtung nach Anspruch 4 bei der sich die radialen Durchlasse (5) an den Stellar, das 
FlOsslgkeitsauflangringes (2) befinden, an denen zumindest lokal der Durchmesser (D) 
der Innenflache (S) am grORten ist (Omax). 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei die Innenflache (6) des Flussigkeitsauffangringes (2) 
konlsch ausgebildet ist. 

25 9. Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei am unteren Ende des ROsslgkeKsauffangrlnges (2) 
eln Baden (7) angeformt ist. der radial nach innen hin ansteigt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1. wobei urn den FlOssigkeitsauffangring (2) herum 
zumindest eine nach innen hin offene ringformige Kammer (4) angeordnet ist. in der vom 
FlOssigkeitsauffangring (2) abgeschieuderte FIQssigkeit gesammeit werden kann. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10 mit zumindest zwei ringformlger Kammer (4. 4'). wobei die 
nach innen weisenden Offnungen untereinander angeordnet sind. und Einrichtungen (25) 
zum relativen. axialen Verschieben von Kammem (4.4«) und FlOssigkeitsauffangring (2) 
zueinander vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11. bei der zumindest ein Teil der AuOenflache (7) des 
35 ™ssigkeitsauffangringes(2)dieFormeinesZylinderrnantelshat. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10. bei der die zumindest eine ringformige Kammer (4) und 
der Trager (1) gegeneinander nicht in axialer Richtung verschiebbar sind. 



20 
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2usammenfas8unq 

Es wird eine Vorrichtung vorgeschlagen, die einen Trfiger 1 zum Aufnehmen des 
scheibenfermigen Gegenstandes 10 umfasst, eine RQssigkeits2ufQhreinrichtung 17 zum 
Aufbringen von Flussigkeit auf einen auf dam Trager 1 befindlichen scheibenfermigen 
S Gegenstand 10 und einen FlQssigkeitsauffangring 2, der im wesenttichen koaxial urn den 
Trager 1 herum angeordnet ist und um die Achse des FlUssigkeitsauffangringes 2 rotierfaar 
let. 
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Fig. 3a 

10 
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